tadowarka impulsowa: Seria PB




1. Bezpieczenstwo

1.1. Ogdlne srodki ostroznosci

UWAGA!
Przed uzyciem tadowarki nalezy dokladnie zapoznac sie z niniejsza
instrukcia.

e wystawiac ladowarki na deszcz, smieg, kurz, nie malowac sprayem, nie dziurawic. Aby
zminimalizowac ryzyko uszkodzenia, nie zaslaniac, nie zatykac otworow wentylacyjnych. Ilie
instalowac tadowarki w zamknigtych obudowach skutkiem czego moze byc przegrzanie urzadzenia.

Aby uniknac porazenia pradem nalezy:

—  upswnic sie, Ze przewody sa w dobrym stanie
— upawnic sig, Ze przewody maja odpowiadni przokroj
— nie uzywac tadowarki z uszkodzonymi lub niestandardovsymi przewodami

Urzadzenie zawiera podzespaly mogace wytwarzac luki elektryczne oraz iskry. Aby uniknac pozaru lub
sksplozji, nie nalezy instalowac ladowarki w jednej obudowie z akumulatorami lub materiatami
wybuchowymi a takze w pomieszczeniach wymagajacych stosowania urzadzen iskrobezpiocznych, do
ktorych zalicza sie kazda przestrzen zawierajaca urzadzenia mechaniczne zasilane benzyng a takze
zbiorniki z palivem oraz wszelkie polaczenia pomiedzy podzespolami systemow paliwowych.

1.2. Srodki ostroznosci przy pracy z akumulatorami

Gdy dojdzie do kontaktu kwasu pochodzaceso z akumulatora ze skora lub ubraniem, nalezy
natychmmiast go zmyc uzywajac mydta i wody. Jezeli kwas ten dostanie sie do oczu nalezy natychmiast
przeptukac oko biezaca zimna woda przez przynajmniej 20 minut oraz wezwac lekarza.

Ilie palic oraz nie dopuszczac do upadku iskry w poblizu akumulatoraw lub sitnikow,

lie klas¢ metalowych narzedzi na akumulatorach, moze to bowiem doprowadzic do zwarcia i
powstania iskry, ktora z kolei moze rozproszyc ogien.

Zdjac metalowe rzeczy osobiste takie jak pierscionki, bransoletki, naszyjniki czy zegarki podczas pracy
z akumulatorami kwasowo-oltovdowymi.

2. MNajwazniejsze cechy

2 lub B etapowa charakterystyka ladowania wybierana przyciskiem na panelu tylnym

Uniwersalny zakras napiec wejsciowych {100-240 VAC)

Aktywmy uktad korekcji wspotczynnika mocy (PF > 0.95)

Zabozpioczenie zwarciowe, nadnapieciowe, tormiczne, przed odwrotnym podiaczoniem batorii
akumulatorow

Zaprojektowana do ladowania akumulatorow kwasowo-olowiowych

3 kolorovry wskaznik LED stanu pracy ladoviarki

Zdalne zalaczanie / vylaczanie tadowarki

Funkcia kompensacji temperatury

Sterowanie predkoscia obrotova wentylatora v zaleznosci od pradu tadowania



3. Specyfikacja

WYJSCIE

WEJSCIE

ZABEZPIECTENIA

FUNKCJE

SRODOWISKO

NORMY BEPIECEEIQ?TWA
| KOMPATYBILNOSCI
ELEKTROMAGHNETYCZNEJ
(pkt. 2)

MODEL
Mapiecie 1-etapu ladowania
Napiecie 2-etapu tadowania
Prad tadowania

Zalecana mnosc fadowanych
alcumuiatglgalgr {pkt. 3) >

Typ ladowanych akumulatorow
Zakres napiec wejsciowych

Zakres czestotliwosci napiec wej.

Sprawnasc
Wspdtczynnik mocy PF
Prad wejsciowy

Prad rozruchowy

Priad upfywu

MNadnapieciowe

Zdalne zalaczanie / wylaczanie
Prad uplywu akumulatorow
Szybkie tadowanie

Ladowarka sprawna

Wyiscie prawidlowe
Kompensacja temperatury
Temperatura pracy
Wilgotnosc srodowiska pracy

Temperatura i wilgotnosc
skiadowania

Wspdtczynnik temperaturowy
Przecigrenia mechaniczne
Hormy bezpieczenstwa
Wytrzymatosc izolacji
Rezystancja zolacji

EMI przewodzone i promieniowane

Prad harmonicznych
EMS
MTBF

1-

PB-600-12 PB-600-24

14.4 Y 8.8V 5T.6W
138V 7.6V 55.2
40 4 A 1054
135 ~ 400 Ah 70 ~ 210 Ah 35 ~ 105 Ah
bezobstugowe, kwasowo-ctowiowe typu AGM lub Zeiowe
90~ 264 VAC, 127 ~ 370 VDC
47 - B3 Hz
BE% 7% [ B9
0.98 / 115 VAC, 0.95 / 230 VAC
6.BA/115VAC, 3.4A7230VAC
S0A/ 115VAC, 25A/ 230 VAC
<3.5 mA f 240 VAC
16 - 1BV | 32-3V | 64.5 - 69.5V

Typ zabezpieczenia: odcigcie napiecia wyjsclmuegu, powrot do
normalnej pracy po odigczeniu 1 ponownym Zatgczeniu zasilania

80°C + 5°C - detekcja na radiatorze tranzystora mocy

BO°C + 5°C - detekcja na radiatorze wyjsciowej diody mocy

zabezpieczenia: odciecie na| a wyjsci
e zalgczenie ;?é:i zmm'glgenmm ¥

Piny RC+ 1 RC- rozwarte: normaina praca, RC# i RC- zwarte:
zatrzymanie tadowania

1ma

Wybadr 2 lub 8 etapowej charakterystyki tadowania

Styki przekaznika (30V/1A): zwarte, gdy tadowarka pracuje
prawidlowe; rozwarte, tadowarka nie taduje akumulatorow

Styki Dn:ekmma (30V/1A): zwarte, gdy bateria jest natadowana;
rozwarte, gdy bateria ]est w trakcie ladowania

Poprzez czujnik NTC

-20'~ 60°C

20 ~ %0 % RH bez kondensacji

-40~85°C, 1W-~9%RH

£0.05 %/°C (0 - 50°C)

10 - 500 Hz, 2G 10 min./1 cykl, 60 min. wzdiuz kazde] osi X, 1, £

UL 1012, TUV ENB0335-1, ENB0335-2-29(2a wyjatkiem PB-600-48),

We/Wy: 3 KVAC, Vie/Obudowa: 1.5 KVAC, Wy/Obudowa: 0.5 KVAC

We/Wy, We/Obudowa, Wy/Obudowa: 100M/500VDC (25°C, 70% RH)

EN55022 (CISPR2Z)

EN61000-3-2, -3

ENG1000-4-2, 3, 4, &, B, 11; ENVS0204; ENG5024, przemyst lekki,
knrte ria &

135 600 godzin, wyliczone wg MIL-HDBE-217F (25°C)

230 x 158 x 67 mm (DL *5ZER.*WY5.)

2.2 kg

Podane parametry {(jesli nie zostalo raznacrone inacze]) zmierzono dla napiecia zasilamia 230 VAC, obcigfenia
nominalnego w temperaturze otocoenia 25°C.

2_Wmmmmmmmjmmﬁmma, na'l.ezyputwne
wykonad badania EMC.

3. Podane pojemnoéci akumulatordw s3 wartasciami orientacyjnymi. Przed ufyciem tadowarki = konkretnym modelem
akumulatora, naleZy zasiegnac informacii od jego producenta na temat zalecanych parametrow fadowania.




4. Panel przednii tylny

Gniazdo Przycisk
Wentylator wejsciowe AC zatqez/wylqez
Y / ™
= ﬂ ON
=]
= © OFF
= =
Rys.4.1. 1.1 Panel przedni
Zacisk dodatni banku Zacisk ujemny(wspdlny)
akumulatorow (+) banku akumulatorow (-)
Y >3 OO OO0
LED ]
Power (O) o e ODOQDDD
8 Stage 2 Stage O O

@

i A OO
Przefqcznik wyboru 2 / r O QODODO
lub 8 etapowej -~

- Q e 00
charakterys.tyki 8 8 8
tadowania — § — O§D§D§

== —
Ztqcze CN100 Rys.4.1.1.2 Panel tylny

UWAGA! Przed uruchomieniem {adowarki sprawdzic poprawnosc podlaczenia zaciskow baterii do zaciskow
tadowarki (+ do +, - do -)



5. Uruchomienie i praca ladowarki

5.1.

a)
b)
c)

5.2,

a)
b)

<)
d)
e)

f)
g)

Uruchomienie

Ladowarka powinna byc wylaczona podczas podiaczania akumulatorow,

Halezy dobrac przewody o odpowiednim przekroju zaleznym od pradu ladowania urzadzenia.

llalezy upewnic sie, ze zacisk dodatni (+) akumulatora zostal podlaczony do zacisku dodatniego
tadowarki a zacisk ujerny (-) akumulatora zostal pediaczony do zacisku ujemnego ladowarki.
Pod Zadnym pozorem nie zwieraj ze sobg zaciskéw akumulatoral

Po odpowiednim podiaczeniu akumulatorow nalezy nacisnac przycisk zalacz/wylacz ustawiajac go w
pozycii 1 co zostanie zasygnalizowane zaswisceniem sie tego przycisku i wowczas tadowarka zostanie
zalaczona.

Praca - uwagi

Ladowarka PB-600 przeznaczona jest do tadowania wylacznie akumulatorow typu kwasowo-olowiowego.,
Pomieszczenie, w ktorym bedzie pracowac tadowarka winno cechowac sie dobra wentylacja oraz
znikoma, wilgotnoscia. | Hedozwolone jest wystawianie ladowarki na deszcz lub snisg,

Przawrody laczace akumulatory z ladowarka powinny byc mozliwie krotkie. llieodpowiadnia ich dlusose
spowoduje powstanie na nich spadku napiecia 1 tym samym wydtuzy czas tadowania.

Halezy upewnic sie, 7ze akumulatory sa przystosowane do parametrow ladowania (napiecie i prad)
wytwarzanych przez tadowarke.

W sytuacji, edy tadowany jest wiecej niz jeden akumulator (np. batera dwoch polaczonych szeregsowo
za sobq akumulatorow), nie zalaca sig by stare akumulatory byty taczone z nowymi. Moze to spowodovac
skrocenie zywotnosci ladowanych akumulatorow.

Przed podtaczeniem przevwodow nalezy upewnic sig, ze ladowarka jest wylaczona.

Uszkodzenia powstate w wyniku niestosowania sie do niniejszej instrukcji nie podlegaja gwarancii.

6. Charakterystyka obciazalnosci

6.1.

Charakterystyka pradu tadowania w funkcji temperatury otoczenia

Wartosc pradu ladowania maleje wraz ze vwzrostem temperatury otoczenia, do 50°C tadovrarka moze vydawac
maksymalny prad. Powyzej tej tomperatury wartosc pradu tadowania spada we ponizszej charakterystyki.
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Rys.6.1.1.1 Charakterystyka obcigZalnosci w funkcji temperatury otoczenia




7. Sygnalizacja wskaznika LED

Kolor wskaznika

Pomaranczovy

Zielony

Czenwony

Status

Ladowanic batorii

Batoria naladovana

Itieprawidlowa praca

Rodzaje niepravidiowej pracy:

1) Bateria cdiaczona

2) Bateria uszkodzona

3) Odwrotna polaryzacja baterii (zacisk + baterii podiaczony do zacisku - {adowarki, zacisk - baterii
podlaczony do zacisku + tadowarki)

4) Ilieprawidiove napiecie baterii akumulatorow (np. do ladewarki PB-600-12 podiaczono baterie 24 V)

5) Aktywacja zabezpieczenia (nadnapigciowego, termicznego, zwarciowego)

8. Zasada dzialania

Ladowarka moze pracowac w dwoch trybach 2 etapowym lub B etapovwym. 2 etapowa charakterystyka tadowania
zapownia proste i szybkie naladowanie baterii. 8 etapowa charakterystyka ladowania jest wzbogacona o
dodatkowe etapy takie jak praca impulsowa, mickki start, analiza, renowacja, podtrzymanie i konserwacja. 8
stapowa charakterystyka tadowania zapevmia naladowanie baterii do jej maksymalnej pojemnosci. Uzytkownik
posiada wybor 2 lub 8 etapowej charakterystyki tadowania w zaleznosci od biezacych potrzeb.

8.1. 2 etapowa charakterystyka tadowania

Tryb ten wybierany jest poprzez ustawienie przelacznika wyboru charakterystyki tadowania na panelu tylnym w
pozycje 2 etapowe] charakterystyki tadowania.

Podczas pierwszego otapu ladowarka dostarcza swoj maksymalny prad do baterii 1 pracuje jako zrodlo pradowe
{constant current), jednoczesnie wentylator jest zalaczony. Po uplywie czasu prad ladowania sie zmniejsza i
tadowarka przechodzi do pracy jako zrodlo napieciowe (constant voltage), jest to drugi etap ladowania. Gdy
prad tadovania spadnie do mniej niz 10% swojej nominalnej wartosci wskaznik LED zaswieca sie na zielono.

- Vhoost
Hoplttln:hﬁmnluf
100%
Preg tadowania -
T v
Praca jako Praca jako
froudla pradowe  Frédio napieeiowe
Kolor wslmnika LED | Pomarariczowy . gielarry
Rys.8.1.1.1 2 etapowa charakterystyka tadowania
Wartosci stalego pradu tadowania (etap 1) oraz napiacia Vew= (etap 2) zostaly zestawione w ponizszej tabeli.
Model PB-600-12 PB-600-24 PB-600-48
Viooa [V] 14.4 28.8 57.6
Prad ladowania [A] 40 21 10.5




8.2. B etapowa charakterystyka ladowania

Tryb ten voybierany jest poprzez ustavienie przelacznika wyboru charakterystyki tadowania na panelu tylnym w
pozycie 8 etapowe]j charakterystyki tadowania.
Pierwszy z osmiu otapow tadowania stanowi praca impulsowa, podczas ktorej do baterii akumulatorow
dostarczane sa impulsy pradu i napiecia, etap ten stuzy do regeneracji starszych akumulatorow. Drugi stap
tadowania to miekki start, w ktorym do baterii dostarczany jost staly prad, natomiast napigcie stopniowo
wezrasta. Trzeci etap ladowania to praca jako zrodlo pradowe, natomiast czwarty otap stanovd praca jako zrodio
napieciowa. Obydwa etapy sa identyczne jak w przypadku 2 etapowej charakterystyki tadowania. Platym etapem
tadowania jest analiza polegajaca na obnizeniu parametrow tadowania jednoczesnie zachowujac ich statosc w
czasie, Szosty etap tadowania to renowacja, ktora prowadzi do pelnezo naladowania akumulatora. Podczas
opisanych povryzej szesciu etapow wskaznik LED swieci kolorem pomaranczowym. Po wykonaniu tych etapow
wskazmik LED zaczynma swiecic kolorem zielomym i wykonywans sa dwa koncowe stapy podtrzymania i
konserwacji sluzace do tego, aby bateria byla zawsze w pelni naladowana. Wowezas uzytkownik posiada dostep
do maksymalnie naladowane] baterii kiedykolwick zostanie ona odlaczona od tadowarki {oczywiscie gdy wskaznik
LED swieci kolorem zielonymy).
Ponizej przedstawiono:

= Schemat blokowy pokazujacy sekwencje wykonywanych eotapow charakterystyki ladovwania dla

wszystkich bankow baterii.
* Przebiegi pradu i napiecia ladowania wszystkich osmiu etapow ladowania

Praca Praca jako Praca jako
START Pty —+ Migkks start v odic | v oradio = Analiza + Renowacha | + Podtrzymanie | » Bonserwacii
| pradowe napieciowe
| | | 1
Praca Migkki Praca jako | Praca ]aku | Analiza | Renowacja |Pedtrzymanie| Konserwacjs
impulsowa | start irddle | Irddie | | i

pradowe | napieciowe | P — i
|
1 L 1 1

Napiecie
tadowania |
]
|
Prad i
ladowaria | |
| | | h
Etap1 | FEap2 | Ftap3 | Ftap4 | Ftap5 | Flaps | Ftap7 |  Elaps

Kakor | ; ;

wskaznika LED | Pomaranczowy | Tielony |

Rys.8.2.1.1 Schemat blokowy oraz przebiegi czasowe pradu | napiecia tadowania 8 etapowej charakterystyki
tadowania



9. Funkcje ladowarki

Funkcje tadowarki sa wyprowadzone na ziaczu CH100 znajdujacym sig na panelu tylnym tadowarki. W ponizszej
tabeli zestavriono opis funkcji wraz z numerami pinow zlacza odpowiadajacymi tym funkcjon,

Numer pinu

Funkeja

Opis

1,2 Wiyjscio banku A Styki przekaznika (30V/14):
prawidtowe (RY13) = zwarte - bateria natadowana
= rozwarte - bateria w trakcie ladovania
5,6 Ladowarka spravma | Styki przekaznika (30V/14):
(RY13) = zwarte - ladowarka pracuje prawidtowo
= rozwarte - ladowarka nie laduje akumulatoraw
7.8 Kompensacja Czujnik temperatury wyprowadzony na zlaczu mozZze  zostad
temperatury przvtaczony do ladowarki w celu aktywacji funkcji kompensacj
{GHD/RTH]) temperatury {odpowiednia zmiana napiecia ladowania w zaleznosc
od temperatury). Jezeli czujnik jest meuzywany to tadowarka nada
pracuje prawidtowo.
2.1 Zdalne Styki bezpotencjatowe:
zalaczanie /vwylaczanio = zwarte - zatrzymanie ladowania
(RC+/RLC-) = rozwarte - normalna praca tadowarki

9.1.

Zdalne zataczanie/wylaczanie

Ladowarka moze byc zalaczana i wylaczana za pomoca funkcji zdalne zalgczanie/wylgeczanie. Funkcja ta jest
realizowana na ztaczu CI1100.

Pomiedzy RC+
(pin10}) i RC-(pin9)

Klucz otwarty

Klucz zamknigety

) CH100
Ladowarka | ' | Rvi3fRyi3)2
Pomer ()
Zalaczona ”Imi %T“:‘ NG | NC
Wiylaczona e RY15|RY15
ol 4 GO |RTH
=1 ] = [ .:.__': 5 AC- | RC+ H

Rys.9.1.1.1

3 RLUCE

| BATERIA

Funkcja zdalnego zalgczania/wytgczania



9.2. Wybdr 2 lub & etapowe]j charakterystyki ladowania

Ladowiarka posiada funkcje wyboru 2 lub 8 ctapowej charakterystyki tadowania. Wybor jednego z dwoch trybow

jest dokonywany przez uzytkownika za pomoca przycisku na panslu tylnym tadowarki.

9.3.

Funkcja tadowarka sprawna(RY 15)

Styki pomiedzy pinem5 1
pinem6 (RY15)

Ladowarka

~
1 \G
\' 5r ':"-" v }\ J
Powar ) i }{_ _}{‘\,C
astmflaua Vo ) — {;_‘:.:i(“:, Rﬁﬂ\r
R 1L S S S,
P I
o fad e f;ﬂ; '8 %
- - - el el
e L]gl_J &
~ c="llal=—CR0s 0 Se!
BATERIA
Rys.9.2.1.1 Wybor charakterystyki ladowania

CNIDD

1 Ftvwgﬂ*nz.gz

Lvarte llormalna praca RY14|RY14)
Fozwarte Ladowarka nie taduje s—FW15 H‘HE--—
akumulatordw i T
GND | RTH
5 | RC- | ARG+ (10
SR ' HY"IS S—
Rys.9.3.1.1 Syenalizacja funkcji tadowarka sprawna
9.4. Funkcja Wyjscie prawidiowe(RY 13)
CH100
. - - ' . . 1 2
Bateria Styki r:mmledzy pineml i | Kolor wskaznika —rvialrriab—
pinem 2 (RY13) LED
Bateria natadowana {warte Ziolony NC | NC
Bateria w trakcie tadowania Rozwarte Pomaranczowy RY15|RY15
GND [RTH
4 | RC- | RG+ [10
o RY13 ©
Rys.9.4.1.1  Syegnalizacja funkcji Wyjscie prawidiowe



9.5.

Kompensacja temperatury

Czujnik temperatury wyprowadzony na zlaczu moze zostac przytaczony do tadowarki w celu aktywacji funkcji
kompensacji temperatury, MoZe byc takze przytaczony do baterii lub umiejscovdony v ich poblizu.

10.

e w
OO~~~ O~0~O
oy OO OIS,
8 Stage 2 Stage 0 e g@% 8@
e ecas
OO
B e
e ‘ [l I |fec e e s e
= ) VONE |
l_@?») BATERIA
NTC
Rys.9.5.1.1 Funkcja kompensacji temperatury

Dobor przewodow

lalezy pamigtac o wiasciwym doborze przewodow laczacych akumulatory z tadowarka. W ponizszej tabeli
przedstawiono przekroje przewodow oraz maksymalne wartosci pradu mogacego przez to przewody poptynac.

11.

AWG Powierzchnia Maksymalny prad [A] we
przekroju UL 1015(600V/1057°C)
poprzecznego [mm?]
14 2.1 12
12 3.3 22
] 5.3 35
10 46
16 60
4 25 80
Sugerowana liczba cel akumulatora
Ladowarka | Pojemnosc akumulatora [Ah] Liczba cel
PB-600-12 100 |~
PB-600-24 80 1 ~3
PB-600-458 46 | =2




12. Szeregowe i rownolegle laczenie akumulatorow

1) Szeregowe potaczenie akumulatorow

Przy takim sposobie laczenia akumulatorow pojemnosc pozostaje bez zmian natomiast zwigkszeniu ulega
napigcie baterii akumulatorow. Ha przyklad laczac szeregowo dwa akumulatory 12V/1008h uzyskujoemy baterie

24V/1004Ah

[ 1
N
i AKUMULATOR i AKUMULATOR

Rys.12.1.1.1

2) Rownolegle potaczenie akumulatorow

Szeregowe potgczenie akumulatordaw

Przy takim sposobie laczenia akumulatorow napiecie baterii pozostaje bez zmian natomiast zwiekszeniu ulega
pojemnosc bateri akumulatorow. Ha przykiad laczac rownolegle dwa akumulatory 12V/1004h uzyskujomy

baterie 12V/2004h

+ =

AKUMLLATOR |

}
1 =
+ o

AKUMULATOR |

Rys.12.1.1.2 Rownolegle polgczenie akumulatorow

13. Usuwanie problemow

Problemy i objawy

Brak tadovwania

Wskaznik LED nie
swieci na zielono po
dtugim okresio
tadowania

UWAGA!

lie otwierac tadovarki. Samodziolne proby naprawy moga
doprovadzic do porazenia pradem lub pozaru.

Prawdopodobna przyczyna
Przycisk zatacz/wylacz znajduje sie w
pozycji wylacz

Rozwigzanie

Hacisnac przycisk zatacz/ wylacz, aby
znajdowal sie w pozycji zalacz

Odwratnie podiaczona bateria (+ baterii
do - tadowarki, - baterii do + ladowarki)

Podlaczyc popravmie baterig (+ baterii do
+ ladowarki, - baterii do - tadoviarki)

byt wysokie napiecie baterii Podtaczyc baterie z prawidlowym
napigciem
Zbyt niskiz napiecia wejsciows Upewnic sie, ze zrodlo napiecia
wajsciowego wytwarza napiecio
przemicnng w zakrosio 90-264 YAC
Stare lub uszkodzons akumulatory Wymienic akumulatory
Przewody laczace ladowarke z Wymienic na przewody o odpowiednim
akumulatorami sa zbyt cienkic przekroju




